


Borg Havn - organisering og ngkkeltall

*Eid av kommunene Fredrikstad, Sarpsborg og

Hvaler
*22 ansatte S
*Omsatte for 130 millioner i 2020 BORG HAVN IKS
3,3 millioner tonn gods (2 mill. tonn over Borg s
havn sine anlegg)
*59.000 TEU (20 fots containere) P N
*1.460 kaibesgk i 2020 (990 pa Borg Havn sine BORG HAVN EIENDOM AS B Zegl =i
anlegg) (100 %) Borg CO2 AS (100 %)
*95.000 m2 lager/kontor e S o -

*6 havnekraner

*550 mal areal pa @ra



@Araterminalen, Fredrikstad




Alvim, Sarpsborg







Fredrikstads

historie handler
om nheerheten til
havet og verden
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Climate change Noise

Relationship with Garbage /
the local community Water quality Port waste

(?D Top 10 environmental
| : | priorities of European
Dredgin ort development

operations (land relateq) ports for 2020

Kilde: ESPO Environmental Report for the European port sector




Var visjon:
En smart havnh med baerekraftige lgsninger

Fra strategidokument 2018-2022 (vedtatt januar 2018):

Qilﬂ A veere den mest allsidige og fremtidsrettede havn ved
ECONOMICS Oslofjorden, et effektivt, beerekraftig logistikksenter og
en viktig samarbeidspartner i utvikling av regionen,
naeringslivet og det maritime miljg.

Malsetninger:

« A bli en utslippsfri havn innen 2030
= * Bli selvforsynt med energi

SOCIETY ENVIROMENT e Delta aktivt i utvikling av nye energi- og
miljglasninger i havheomradet
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FOU- og nettverksarbeid for utvikling
av smarte, granne og effektive havner
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Accelerating Enorgy - and Sustanabdity Transitions in Ports: from
rational visions 1o co-constructed transition
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Baerekraftlg Innovasjon glennom Industriell Symblose
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E-LAND (2018-2022)

E-LAND proggabtet fur mal om & utiie og demonstrers
workioy for encogisystomer 20m kan takie teknisso,
fomreinicgemessige og sosix'e ufordringer.
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MILJOLEDELSE

Borg Havn IKS
skal sertifiseres
etter Miljgfyrtarn
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Klimagassutslipp pa @raterminalen

Kilde tonn CO2
Landaktivitet 1227
Skip 5570

Havnas egen aktivitet 567




Utslipp fra skip

Oslofjordhavnene aktivitet- og utslippsregnskap 2018-2020

Sammenligning - antall skip, antall timer, totalt drivstofforbruk i tonn og utslipp i tonn fordelt pa havn

Havn Antall unike skip Antall timer  Totalt drivstofforbruk [tonn] Totalt CO2-utslipp [tonn] Totalt NOx-utslipp [tonn] Totalt SOx-utslipp [tonn] Totalt PM-utslipp [tonn]
Brevik 118 23 687 2 188 6921 71 43 3.2

_Dirammen 170} 17 5498 1 705 5 ANA A7 34 9 5
Fredrikstad 369 27 750 1758 5570 55 35 26
Greaker 27 1 807 136 431 2 0.3 0.2
Kristiansand 291 66 858 19 128 60 705 499 37.6 282
Larvik 149 10 541 3348 10 646 103 6.7 5.0
Moss 89 17 951 3714 11776 62 74 56
Oslo 335 177248 15 294 48 545 560 303 227
Porsgrunn 459 39 812 2 991 9 498 104 5.0 45
Rafnes 193 16 838 3014 9 564 108 6.0 45
Sandefjord 30 33 300 13 429 42 784 325 26,9 20,1

[ Sarpsborg 83 11 158 348 1102 15 0.7 0.5 |
Slaverm [ o 1 2 (4] wu uu
Torp 3 162 7 22 0 0.0 0.0

Tall fra 2020 (Kilde: DNV dashboard)




Sammenligning - totalt drivstofforbruk i tonn fordelt pa skipstype og havn

20 tusen

Skipstype

@ Andre aktiviteter

@ Andre offshore serviceskip

15 tusen @ Bulkskip
Cruiseskip

@ Fiskefartoy
@ Gasstanker
10 tusen @ Kjemikalietanker
@ Kjole-ffryseskip
Kontainerskip

5 tusen @ Offshore serviceskip

Totalt drivstofforbruk i tonn

@ Fassasjerskip

— Produkttanker
-
Ro-ro lasteski

Kristiansand Oslo Sandefiord Moss Larvik Rafnes Porsgrunn Brevik Fredrikstad Drammen  Sarpsborg Greaker Torp Stavern Stykkgodsskip
Havn

0 tusen




Transport -
Utskifting av kjgretay fra fossilt til fornybar
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Tilrettelegging for el-drift og
automatisering av havnekraner
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Materialvalg |
bygg (Lager 12)

Nytt lagerbygg for NorLines
2016/2017

Massivtre

Utfordrer teknisk forskrift




Energipakke Borg Havn — AS Batteriretur

Batterilgsning med
hgyenergi batterier
fra 3 biltyper

Solfanger, energibrgnner og
varmepumpe for termisk
energiproduksjon

SAMARBEID
1 FOR ANAMALENE Solceller for

streamproduksjon

LCA-analyse Visualisering




BDRG:’EHA"JN

AS Batteriretur, ENOVA prosjekt
Termisk energi

Energi brgnner

e 2stk
. 220 m dype Varmepumpe
. Forventet arsproduksjon er 70.000 kWh Solfangere
e 7 stk
e 35m2

* 20.000 kWh/ar



BDRG:’EH.&\!N

AS Batteriretur, ENOVA prosjekt
Batterisystem




AS Batteriretur, ENOVA prosjekt
Solceller - Mnd produksjon 2020

" Annual Overview

¥ 2020
@ Al |INvi1]INV2

14 MWh

12 MWh
——— | C—

6 MWh

4 MWh ! |

2 MWh e

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Feed-in Power Pac 07 W Yield 92,66 Mwh D
Generator P1, P2, P3 0.16,0.17, 0 W
Inverter Efficiency n 84 % Specific Yield 922.58 kWh/kWp
gtatus 2x Stand-by @ Actual Valve (9226 kWh/kwp) +3.44 %

ror @

€Oz emissions avoided in total 89.95 t J




Distribusjon

Life Cykle Assessment pd#
Jim &

Utvinning Gjenanvendelse
og bortskaffelse

Byggetfasen

f

Bruksperioden

LIVSSYKLUSANALYSE

Til slutt skal det gjennomfgres en avsluttende LCA analyse som dokumenter den faktiske miljgprofilen til
det ferdige anlegget.

Analysen og metodikken som utvikles giennom arbeidet skal senere benyttes for a

gjore tilsvarende analyser av tilsvarende anlegg, og det utvikles derfor et regneverktgy som gir mulighet
til enkelt a utfgre slike analyser for andre anlegg.



En avkarbonisert havn krever mye mer energj,
og Borg Havn gnsker a produsere sin egen energi!

KLIMAKUR 2030: EN MENY AV TILTAK, HVOR HOVEDRETTEN ER ELEKTRIFISERING

FOR A GJ@RE EN HAVN UTSLI PPSFRI KREVES MYE: ELEKTRIFISERING STAR FOR 34 PROSENT AV DET TOTALE POTENSIALET FOR

UTSLIPPSREDUKSJON SOM ER UTREDET. SARLIG TRANSPORTSEKTOREN BLIR VIKTIG.

e Landstrgm til bater (2 MW ++)

 Lading av batteri i/til hybrid / el-bater (500 kW+)
 Lading av elektriske ferjer/passasjerbater (1 MW+)
e Lading av elektriske lastebiler (150 / 500 kW+)

e Lading av elektriske kraner / trucker (22 kW+)

TILTAK OG VIRKEMIDLER
MOT 2030




- LAND

THA project b recered Leding hiom the Europesn Unian's Herizen 2020 Research wrd
Innovation programese Unde Srant Agreement e 524383

*E-Land-prosjektet skal sikre god bruk av alle
former for energi ved havna

*Fornybar energi produseres og benyttes i sa
stor utstrekning som mulig for alle vare anlegg

*Prosjektet skal utvikle systemkomponenter og
teste disse i piloter

* Planlegging av investering i fornybar energi

* Optimal drift av energi fra forskjellige vektorer,
styring og lagring

*Deltakere fra 6 land skal jobbe med dette i 42 :
mnd. fra des. 2018 - utsatt pga. covid-19 W e

*Borg Havn er en av tre piloter som skal teste
lgsninger



E-land krever en betydelig investering |
forhold til:

Monitorering / maling

Produksjon av energi

Lagring av energi

Oppgradering av teknisk nett og brannmurer (helt avgjgrende for a lykkes med omstillingen!)

Kartlegging av andre bruksomrader
vann
kameraer
adgangskontroll
byggautomasjon

Visualisering
Oppleering i bruk



Solceller lager 14

ca. 4 mal utbygd produserer 860 000 kwh /ar
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https://www.smartinnovationnorway.com/nyheter/borg-havn-investerer-i-norges-
storste-offentlige-
solcelleanlegg/?utm_content=177409580&utm_medium=social&utm_source=faceb
00k&hss_channel=fbp-187649621253013



https://www.smartinnovationnorway.com/nyheter/borg-havn-investerer-i-norges-storste-offentlige-solcelleanlegg/?utm_content=177409580&utm_medium=social&utm_source=facebook&hss_channel=fbp-187649621253013

BORGHHAVN EOS/SD - Dashboards
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Etablering av landstrgm

- Smart og baerekraftig




Nexans - viktig kunde for oppkobling landstrgm



Den granne veien videre...

Internt energi grid pa @raterminalen

* Solceller som skal levere el til:
* Kraner
* Reefer containere
Terminal utstyr (trekkvogner)
Bygg
Landstrgm
BIKS Batteri
Areal belysning
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Smaskala
vindkraft |
Industrielle
omrader har
mange fordeler:

v Konsesjonsfri

v~ Klima - reduserer CO2 utslipp
betydelig

v @konomi - gir tilstrekkelig
lgnnsomhet

v S?/stem - muliggjor okt
e

KATHARINA SCHEPERS

ektrifisering — '

v Miljg - etableres i allerede
industrielle omrader




NOKKELFUNN:

Kutter utslipp: Sparer arlig omlag 600 tonn CO2-utslipp tilsvarende 325 personbiler

@konomisk gevinst: Sparer et sted mellom 15 og 20 gre per kilowatt timer man produsere - det vil si en arlig
besparelse pa inntil 250.000 kr med strampriser hgsten 2020. Nar man tar i betraktning at dagens
strgmpriser er lave sa er det forventet at gevinsten er enda stgrre ved hayere strgmpriser i fremtiden.

Falger forbruksmgnsteret: De far produsert strgam nar de trenger den mest (altsa om vinteren)

Bidrag til fylkets klimamal: Bidrar til & Ilgse ambisjonen til Viken om & bli selvforsynt med kraft innen 2030.
Gir tiltrengt kraft: Lgser det langsiktige energibehovet til Borg Havn med stadig mer elektrisk transport

Utfordring med omgijvelser: Utredningen viser ogsa at det er utfordri_néer med hensyn til
reguleringsplanarbeidet, nar det gjelder fugleliv, eventuelt stgy og sikkerhetssoner.

Les mer: https://www.borg-havn.no/utredning-om-vindkraft-i-borg-havn/
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Disse naboene protesterer mot. vindmzlle‘pl'anene pa
- . -Borg Havn: — Hadde ikke forestilt meg at det kunne
komme her.




Havnha som energihub - mot land/sj@

Landstrgm i Bergen havn (Foto: Samfunnsbedriftene)
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SPECIAL VEHICLES




MOoZEES — Nasjonalt forskningssenter pa nullutslipp transport (2017-)

Battery & Hydrogen Heavy Duty Transport: Road, Rail, Sea
- Technology Value Chains - Areas for Innovation & New Business

M®ZEES fm

Mobility Zoro Emission Energy Syster




Hydrogen som drivstoff

| DAG | MORGEN

Hydrogen Reach Stacker in
development as part of H2PORTS

23 April 2021 Port Techrology Internaticoal Team  Environment and Sustainability




Hvorfor hydrogen hos Borg Havn?

JHavnen er en transport hub
»Skip kan fylle enkelt hos oss
»Tungtransport kommer til oss for a laste og losse skip
»Det skjer mye transport pa havheomradet

IHydrogen lagrer energi
» Elektrolyse med fornybar energi gir H2 uten CO2

»Borg Havn har billig stream og god kapasitet pa
stramnettet

JEnova har interessante ordninger for a fa 0ss i gang!




BDRGE'EHAVN
Viktige forhold

ISikkerhet
JPlass til anlegg

IVerdi pa hydrogen
V| skip
v'Til bruk i egne kjgretay som trekkvogner og ‘reachstackere’
v'For langtransport som laster / losser pa havnheomradet / terminal
v'Annet (salg av oksygen, varme, ..)

JLgsning for lagring og tapping



Verdens fgrste
hydrogendrevne
lasteskip

Egil Ulvan Rederi

Kontrakt Heidelberg Cement og
Felleskjgpet Agri

Kommer i trafikk i Oslofjorden og
Borg Havn (Alvim)




BDRGE'EHAVN
Hydrogen i With Orca

IKomprimert eller nedkjglt («liquified»)?
ITrykkniva om gass?
JHvordan vil hydrogen «fylles»?

IStarrelse pa tank om bord - hvor mye er
en «tankning»?

IHvor ofte skjer bunkring i det hele tatt?

l.. Og eventuelt hos 0ss?



MV «Y¥ara Birkelands

Samarbeidsprosjekt mellom Yara og

Kongsberg Gruppen

Elektrisk autonomt containerskip

(feederskip)

Lengde: ca. 75 metar
Kapasitet: 100-150 TEU
Dedwvekt: 3.000-3.500 tonn

Automatisk forteying ved Heraya (eventuslt
DP eller manuell forteying i andre havnear

som ikke har vakuumfortaying)

1-2 turer i degnet mellom Heraya-Brevik-

Larwvik

Erstatter arlig ca. 40.000 vogntog
Tre faser:

2017: Design - byggekontrakt tildeles

2018: Overlevering Q3 - testing med

mannskap

2019: Fjernstyring - trolig fra VTS Brevik

2020: Helt autonomt mellom Hereya-Brewvik-

Larwik
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Takk for meg!

KONTAKT:

Charlotte Iversen,
miljgsjef Borg Havn IKS
Mobil: 952 51 846



mailto:charlotte.iversen@borg-havn.no

