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Stiftelsesmogte 20. desember 2017

NCCE ‘ NORWEGIAN CENTRE OF
CIRCULAR ECONOMY



MILEPZALER

2017 NCCE blir til:

*  Forprosjekt vare 2017
* Stiftet 20. desember 2017

2018 NCCE ledet to prosjekter som ble stgttet av

Innovasjon Norges Miljgteknologiordning
* Batteriretur
*  Metallco Kabel

2019 NCCE vokser — 50 medlemsbedrifter, flere

samarbeidspartnere og prosjekter

* 8 Sirkeltreff (nettverkstreff)

*  Beaerekraftig innovasjon gj.. Industriell Symbiose
e  Borg CO2 «CCS-klynga pa @ra og regionalt»

2020 Samarbeid og etablering av ressursteam

2021 NCCE satser nasjonalt (og internasjonalt)
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NCCEs Ressursteam

Paul Ferguson Lars Petter Gjermundsen

jon Herenarnen Anders Johamren Wari-Anme Lyng Miael Nerdang

NCCE ‘ NORWEGIAN CENTRE OF
CIRCULAR ECONOMY
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Mulighetsstudiet «CCS-klynga pa @ra og regionalty» sorsco.as
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BORG CO,AS

C&dnge | Mulighetsstudiet «CCS-klynga pa @ra og regionalt»

pa Ora 08 regionalt

) e Det harveert jobbet planmessig med karbonfangst, bruk og lagring siden arsskiftet 2017/2018.
‘ 18 partnere har i perioden mai 2019 til juni 2021 jobbet sammen i et mulighetsstudie, stgttet av CLIMIT, for & danne grunnlag for a
etablere karbonfangst, baerekraftig bruk og lagring i en industriklynge pa @stlandet.
‘ e Rapporten tar for seg arbeidet som er gjort i Mulighetsstudiet - viser verdikjeden, arbeidet med forretningsutvikling, LCA m.m.

CLIMIT ‘
s NORSUS . . Flytendegjgring CO2 fra kilde til . Northern Lights —
oo s V2 \P’ _ ‘ Reykgasskildene / Fangstteknologi / av CO2 terminal / CO2 Terminal / lagring av CO2
‘»ﬂ et 4 B e
: o h‘“he !_.ﬁSM. ACiror 5322
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e #12 ansvarlig forbruk og produksjon

#17 Samarbeid for a na malene
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Fredrikstad kan bli pionéri BORG COLAS
karbonfangst og lagring pmen

Medias oppmerksomhet

Fra venstre havnedirektgr Tore Lundestad, FREVAR-direktgr
Fredrik Hellstrom, styreleder Siri Martinsen i Borg havn,
styreleder Victor Kristiansen i FREVAR og Pal Mikkelsen,
styremedlem i Borg CO2.

(Foto: @ivind Lagbu/Fredrikstad Blad).

Ser store muligheter i karbonfangst pa @ra. Fra venstre: Havnedirekter Tore Lundestad, Frevar-direkter Fredrik Hellstrom,
styreleder Siri Martinsen i Borg havn, styreleder Victor Kristiansen i Frevar og CCS-direkter Pal Mikkelsen ved Fortum Oslo
Varme. (Foto: @ivind Lagbu)

Av Qivind Lagbu Publisert: 13.01.18 08:54 Del
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BORG CO,AS

Malbildet for mulighetsstudiet: —

Industriell klynge og felles CO, terminal

Smaskala (50 — 100’ tonn)

Modularisert og standardisert
odularisert og standardiser erekraftia fangst og lagring

Industriell utvikling, verifisering og kvalifisering Baerekraftig bruk

|//’ Forretningsutvikling og markedsfgring

A
W Merverdi og arbeidsplasser

M
%Kostnadseffektivt og kommersielt



BORG CO2 - KLYNGEN BORG CO, AS
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CO2-FANGST «

18 bedrifter i Borg CO: inngar

. L]y avtale med Northern Lights -
Steter ' o L o karbonfangst kan oppfylle
W I o Fredrikstads egne klimamal
o Borregaard
Larvk o) \ Sarpsborg Avfallsenergi
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«CCS - INDUSTR]
REGIONALLY>

AL CLUSTER AT gRa &

Contributing to the United Nations
sustainability goals, circular
economics

and national climate policy through
reduced emissions of CO,

BORG €0, AS

BORG CO,AS

g

Contributing to the United Nations “"
sustainability goals, circular =
economics e
and national climate poficy through  —
reduced emissions of CO,
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FOR MORE INFO

Flytendegjgring . CO2frakildetil ™\ N, Northern Lights =
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Roykgasskildene

ﬁ ﬁ =150.000 tonn CO2/ar"
A FREVAR KF KVITEBMRN
=®xgll Distriktets miljobedrift l BIO-EL

Totale utslipp:

max 700.000 ton n/ér*)

=

BORG CO,AS
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Fossilt CO2

\__200.000 tonn COz/ér*)

( Fangstpotensiale

’-»’-’ )
! g ! g [ = 300.000 tonn CO2/ar*

Borregaard % ®SAE

r~

'~ Norske Skog

r ‘U » ' Saugbrugs

I = 250.000 tonn CO2/ar* l—

L%

90%

CO2/ar*

Utslippsbesparelser
630.000 tonn 3

)

BIO-CO2

430.000 tonn CO2/ar*

*Volumer avhenger av kapasitetsutnyttelse hos kilde.
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. STORAGE (CCS)

FOR MORE INFO

Flytendegjgring N, CO2frakildetil ™ v, Northern Lights —

~
Reykgasskildene | Fangstteknologi av CO2 & / CO2 Terminal J lagring avCO2
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Fangstteknologi

Det er i dette mulighetsstudiet
giennomgatt og beskrevet ulike
teknikker for a fange CO2 fra
roykgass, samt sett pa et utvalg
av leverandgrer, og status pa lab-
og demonstrasjonsprosjekter.

*Se L5_Sluttrapport
(Utarbeidet av Fortum Oslo Varme)

COMPACT
b} CARBON
CAPTURE
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Flytendegjgring av CO2

Borg CO2 har i dette mulighetsstudiet hatt som
mal & benytte Northern Lights sine
lagringstjenester, og CO2 handteringskjeden er
kartlagt basert pa krav Northern Lights stiller til
CO2-en som skal transporteres og lagres.

Malesystem Kompresjon og

I flytendegjgring 9

]
CAPTURE PLANT

7

7\ .:-"'7:‘U
\
€O, VAPOUR LINE @

- €O, LIQUID LINE
TRANSFER PUMP

pport

I

Det er her sett pa aktuelle prosesskomponenter Lagertanker Bumpe for asting (L astearimar/sian ger S,
L. ot ) for CO, av CO, til skip for CO, 9
for flytendegjoring, maling og kvalitetskontroll, @
. ‘ o
mellomlagring og transport. = {\ =
° Her gjorde Equinor en kartlegging av aktuelle Investeringen for et anlegg for flytendegjgring er i dette mulighetsstudiet
leverandgrer av modulariserte LCO2-anlegg m.m. om lag 4-5 millioner euro (+ 20 %). Og driftskostnadene for
° BluCarbon Solution bisto med tilleggsrapport flytendegjgringsanlegget vil per tonn CO2 kunne ha en kostnad pa € 8 / tonn

CO2 (Se tilleggsrapport for mer info).
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Fra kilde til terminal og videre til lagring

Borgaard
Sarpsborg Avfallsenergi

FREVAR
Kvitebjgrn Bio-El

\ g

Borg Havn
CO2 Terminal

Norske Skog Saugbrugs

. . Flytendegjgring CO2 fra kilde til Northern Lights —
> Reykgasskildene >> Fangstteknologi >> av CO2 terminal lagring av CO2




Til permanent lagring — Northern Lights BORG CO,AS

[£2. [T — 3 Apartcf WATCHMEDIER

DR GRONNE SKFTET

Norske Skog og Borregaard

vurderer CO,-fangst: Inngar ENERGY

.. avtale med Equinors CO,-lager

Industri  Fredrikstad, Sarpsborg og Halden vurderer & lagre CO, p norsk sokkel. N& Utites  Ol&Gas  Renewables [IIIRGRN Folicy & Trading  #= Danish
inngar de intensjonsavtale med Equinor, Shell og Total.

Dygarden
—_— —
1 4 / ~{ d £ i ‘, o Northern Lights enters new CCS deal
= |

Industry in Norwegian counties Fredrikstad, Sarpsborg and Halden is considering
carbon storage under the country's continental shelf and now signs an MoU with
Equinor, Shell and Total,

Offshore storage

Covid outbreak at
Vestas' Ringkobing
plant costs up to EUR
54m in lost revenue

= =
18 bedrifter i Borg CO: inngar
- 2,000 local jobs
avtale med Northern |_|ghts = Ecuino Toaland Shet parnrship Northern s has sgned a

France opens offshore
wind tender

BY ANNE FILBERT
Published 19.04 21 a1 12:48 Vestas baits UK vath

arbonfangst kan oppfylle e T
: 3
Fredrikstads egne klimam S T——————

and industral player in counties Fredrikstad, Sarpsborg
and Halden — and will entail both carbon capture, transit and
sequestration

led Borg CO2 that
nd gas fieids | Norys raised
tc media operating profit to

Total signs deal for 8-
GW hydrogen project

VO | L WA R T AT e —_—

BORG €02

@stfoldsbedrifter vil lagre 630.000
tonn CO2 i Nordsjgen: Inngar
intensjonsavtale med Northern Lights
Borg CO2 og Northern Lights har signert en intensjonsavtale om

utvikling av CO2-fangst, transport og lagringslesninger for
i il ifter i il og Halden.

Flytendegjgring CO2 fra kilde til
av CO2 terminal

Northern Lights
— lagring av CO2

Reykgasskildene Fangstteknologi CO2 Terminal
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Prosjektet skal bidra til gkt verdiskaping
giennom teknologiutvikling og utvikling
av dagens forretningsmodeller tilpasset
fremtidens sirkulaere gkonomi, som ogsa
underbygger malet om a utvikle lokale
og regionale kompetanse- og
miljgarbeidsplasser.

Lykkes vi med arbeidet til Borg CO2 ‘CCS-klynga pG @ra
og regionalt’ — vil dette skape en ny industri, nye
arbeidsplasser og masse innovasjon og utvikling i var
region —samt veere et viktig bidrag for Fredrikstad
Kommune G nd sine klimamdl i fremtiden.
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Utslippsbesparelser

30.000 tonn

COz/ér*)

BIO-CO2 )
430.000 tonn CO2/ar*

*Volumer avhenger av kapasitetsutnyttelse hos kilde.
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Funn fra Mulighetsstudiet sa
langt viser at utslippene totalt
utgjer opptil 700.000 tonn
CO2/ar, hvorav 90% er mulig a
fange giennom karbonfangst. Av
dette er mer enn 400.000 tonn
bio-CO2 / grgnn CO?2.
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- BORG CO,AS
Northern Lights PCI application: start of our contribution e pmm

to a European network for CO, removal

Il Norwegian full-scale CCS Project

EU PCI application submitted 1.3.19 B 3rd party volumes of CO,

M Alternative storage projects

PCl is Project of Common Interest

15 partners from 7 countries

Included on fourth PCI list by EU Commission,
October '19, together with 4 other CCS projects:

ssnelis,

13 | Northern Lights - Tekna CO2 conference Open 14 January 2020



CCUS Norge (CCUS Norway)

Norsk forening for miljg og ressurseffektiv
fangst, bruk og lagring av CO2
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CCUS Norge er for:

* Industribedrifter med CO2-utslipp som vil lzere av hverandre, laere av andre, og sammen sette i gang
prosjekter som kan resultere i betydelige miljggevinster ved a fange, bruke og lagre sine CO2 utslipp.

* Teknologileverandgrer og andre leverandgrer som har eller gnsker a tilegne seg kompetanse og
teknologi pa CO2-fangst, bruk og lagring - og som sammen og hver for seg kan styrke sin kompetanse.

» Radgivere og konsulenter som har kunnskap om CCS/CCUS og/eller gnsker a tilegne seg kunnskap.

* Forskningsbedrifter og akademia (hgyskoler o.l. utdanningsaktgrer).

 Kommunale og regionale aktgrer som har nytte av CCS/CCUS som motor i neeringsutvikling og

klimatiltak.

13 medlemmer per 2. september: Borg Havn, Stormkast Utvikling, @stfold Energi, FREVAR, Kvitebjgrn Bio-
El, IFE, NORSUS, Biobe, Borregaard, Geminor, CO2 Capsol, SINTEF og Slattland.



